ImpTraceLabel=PD94bWwgdmVyc2lvbj0nMS4wJyBlbmNvZGluZz0nVVRGLTgnPz48dHJhY2U+PGNvbnRlbnQ+PC9jb250ZW50PjxhY2NvdW50PjNrdXZhYmNpOWhjY2gwdjdtODNxdHE8L2FjY291bnQ+PG1hY2hpbmVDb2RlPkszOFpTM0gwMDE1NjgKPC9tYWNoaW5lQ29kZT48dGltZT4yMDI0LTExLTE1IDE2OjE5OjExPC90aW1lPjxzeXN0ZW0+TUI8c3lzdGVtPjwvdHJhY2U+






水污染防治先进技术与产品
指导目录
（第九批）









自治区科技厅  自治区生态环境厅
2025年11月
ImpTraceLabel=PD94bWwgdmVyc2lvbj0nMS4wJyBlbmNvZGluZz0nVVRGLTgnPz48dHJhY2U+PGNvbnRlbnQ+PC9jb250ZW50PjxhY2NvdW50PjNrdXZhYmNpOWhjY2gwdjdtODNxdHE8L2FjY291bnQ+PG1hY2hpbmVDb2RlPkszOFpTM0gwMDE1NjgKPC9tYWNoaW5lQ29kZT48dGltZT4yMDI0LTExLTE1IDE2OjEzOjEzPC90aW1lPjxzeXN0ZW0+TUI8c3lzdGVtPjwvdHJhY2U+


— 1 —

[bookmark: _Toc182325838]
前  言

“十四五”以来，随着广西经济的跨越式发展，工业化、城镇化快速推进，以及全球气候变化的影响，全区水环境污染问题日趋凸显。为此，近年来围绕水环境污染治理、水生态修复，自治区科技厅组织开展了大量的科技攻关研究，形成了一批创新核心技术，有力地支撑了广西生态文明建设。
为深入贯彻全国科技创新大会精神，全面落实《中共中央 国务院关于全面推进美丽中国建设的意见》和《广西壮族自治区人民政府办公厅关于印发〈美丽广西建设三年行动计划（2025—2027年）〉的通知》（桂政办发〔2025〕19号）精神，促进水环境保护领域科技创新，加快节水、治污和水生态修复等先进技术与产品成果的推广应用，大力推进水污染防治科技进步，提升我区水环境保护与治理水平。自治区科技厅、生态环境厅组织开展水污染防治先进技术与产品征集和推荐工作，对各单位推荐的技术与产品组织专家进行了筛选评估，遴选出一批水污染防治先进技术与产品，编制形成《水污染防治先进技术与产品指导目录（第九批）》。入选技术与产品均通过工程示范或用户使用等方式得到应用，并进行了第三方监测或检验，具备进一步推广的前景。
为便于使用者查阅和掌握整体情况，本指导目录分为技术目录和技术简介两部分。第一部分技术目录中，简单介绍了每项技术名称、技术简要说明、适用范围以及示范应用情况；第二部分技术简介中，较详细地介绍了各项技术的具体内容、示范应用的典型案例、技术提供单位的信息等。
任何机构或个人使用本指导目录所列技术，请认真研究分析该技术在相关应用中的适用性，并根据《中华人民共和国民法典》等国家现行法律法规，与技术提供方约定双方权利与义务，在技术交易和使用中严格履行供需双方的责任与义务。
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	序号
	技术
名称
	技术简要说明
	适用范围
	示范应用情况

	1
	“预处理—膜浓缩—重金属回收”一体化系统
	针对工业废水处理中重金属分离回收难题，本研究聚焦“预处理—膜浓缩—重金属回收”一体化系统，构建“水质解析—工艺优化—装备集成”技术路径。通过小试模拟、中试验证及工程化迭代，攻克复杂水质下重金属高效富集与精准回收瓶颈：预处理单元创新多级混凝—催化氧化耦合工艺，破解悬浮物、络合态污染物干扰难题；膜浓缩单元采用双膜法，实现重金属离子与水的高效分离，浓缩倍数达10~15倍；回收单元集成电化学沉积与离子交换树脂技术，对钽、铌、铜、镍、铬等重金属回收率超98%。
	适用于电镀、有色金属冶炼、矿山开采、电子制造四大行业，适配“废水处理—资源回收”全流程：电镀行业可替代传统化学沉淀工艺，冶炼行业适配废渣淋滤液回收，矿山行业用于尾矿库废水治理，电子制造行业处理含贵金属废水。
	应用于稀美资源（广东）有限公司的钽回收项目、河南神马艾迪安化工有限公司乙二腈催化剂分离项目等3家化工企业、5家冶炼厂相关项目中完成示范应用，累计处理废水120万吨，回收重金属12吨，已形成“工艺包+装备组”标准化技术成果，为电镀、冶炼等行业废水处理起到了典型技术示范作用。

	2
	四级协同处理技术
	聚焦农村生活污水处理核心需求，以微生物降解为核心技术路径，整合“微生物菌剂研发应用”与“四级协同处理系统构建”两大方向，解决农村污水高浓度有机物降解、氮磷去除及甲烷管控难题。重点研究微生物菌群的筛选与复配（针对COD、氨氮、总磷等污染物的定向降解菌群），四级处理单元（格栅沉淀池、厌氧处理池、深度净化池、兼氧增效池）的功能协同机制，以及无动力通风系统与微生物降解的适配优化，最终实现农村污水高效、低碳、低成本处理。
	适用于农村生活污水治理，同时可拓展至含少量畜禽粪污的混合型污水；流程工艺上，适用于分散式污水场景，无需大规模管网建设，尤其适配耕地稀缺、电力供应不稳定的农村区域。
	应用于右江区龙川镇林河村与平乐村的8座污水处理设施，处理林河村与平乐村8个屯的生活污水，总处理规模185t/d，惠及3005人，单座设施处理规模20t/d—35t/d不等，污水处理后出水水质稳定达到《农村生活污水处理设施水污染物排放标准》（DB45/2413-2021）一级标准且系统无堵塞，面对暴雨时水质水量波动仍能稳定达标。

	3
	万水清单原子光催化+生态塘一体化技术原位治理黑臭水体
	技术围绕农村黑臭水体治理，开展三项核心研究并集成应用。一是研发高性能轻量型单原子光催化水处理设备，筛选适配催化剂与实验条件，实现高效杀菌灭藻。二是研究坑塘脱氮除磷技术，筛选经济高效材料，探究其脱氮除磷效果、关键影响因素及最佳工艺条件。三是构建原位水生植物立体共生系统，筛选本土经济净水植物，针对不同污染程度制定方案。最终集成三类技术，形成治理高效、经济效益好的原位可持续治理模式。
	适用于农村生活污水处理领域，同时可拓展至乡镇小型集中式污水处理、农业面源污染治理等环保行业，以及与生态农业、乡村旅游相结合的融合产业领域。
	应用于隆安县定盆新屯污水资源化利用与睡莲产业化融合示范
基地、马山县农村黑臭水体整治项目，示范工程稳定运行至今，各项指标表现优异，技术成熟度较高，为乡村振兴提供了可复制的综合性解决方案，推动生态效益向经济效益、社会效益转化。

	4
	PTFE中空纤维帘式微滤膜
	技术突破PTFE膜疏水限制，解决传统PVDF膜机械性能差、易断丝、耐酸碱氧化能力弱的问题。优化“挤出—拉伸—烧结”工艺，解决PTFE中空纤维膜生产稳定性低、效率不足的问题；通过自动封装线减少膜丝浪费，简化生产工序。实现PTFE膜在MBR工艺中的应用，解决膜组件与污水处理工程适配性问题，保障出水水质达标。
	适用于城镇生活污水处理、农村生活污水处理、工业废水处理（采选冶重金属废水、白酒酿造废水、医疗废水）、垃圾渗滤液处理等，覆盖环保领域主要污废水治理场景。可拓展至海水淡化预处理、饮用水净化等领域，利用PTFE膜耐酸碱、抗污染的特性，提升水质净化稳定性。
	应用于来宾市兴宾区城厢镇污水处理厂示范点（处理规模1000m³/d），自2022年7月运行至今，膜组件性能稳定，出水达标，验证了技术的工程适用性。

	5
	高氮高盐有色行业废水治理与资源化利用技术与装备
	技术针对高氮高盐有色行业废水处理，聚焦两项关键技术解决核心问题。一是高浓缩比抗污染膜分离技术，建立基于pH、锰钙比等水质特征的膜过程选择模型与综合评价体系，优化三级膜系统参数，确保锰截留率≥95%，膜通量衰减率降低20%以上。二是结垢离子定向脱除技术，通过调控晶种表面特性、建立晶种—结晶效率关联模型，优化诱导结晶工艺参数，实现钙去除率≥80%且锰损失率≤5%，为后续膜分离适配水质。
	适用于涉重金属冶炼废水、铝阳极氧化/铜箔电解废水、稀土分离酸溶/萃取工序废水、电镀/酸洗废水处理。
	应用于崇左、辰州、攀枝花等市的有色金属高难度复杂废水处理项目，有色行业废水经过本技术处理后，主要污染物指标，如重金属、pH值、氨氮的平均去除率分别为95%、98%、98.5%，污染物指标均达到排放要求。

	6
	分散式农村污水一体化处理及资源化利用技术
	技术针对农村地区生活污水分散排放、缺乏有效治理设施的问题，开发了一种以兼氧菌群联用技术+改性碳硅新材料—光催化氧化+氮磷转换成鸟粪石技术为核心的一体化集成工艺技术，该技术设备集成了净化水池、应急处理池和控制柜等关键组件。其中净化水池包括一级生化反应池和二级净化池，采用兼氧生化处理和改性碳硅材料—光催化氧化抑菌技术，实现了自动化控制的一体化处理。可有效去除污水中的有机物和病原微生物，将生活污水转化为安全高效水肥资源，就地回用，实现污水净化与水肥转化双效协同。
	适用于居住分散、管网难以覆盖的农村地区，以及风景名胜区、高速公路服务区、农家乐等分散式生活污水的处理及资源化利用。处理对象包括COD、氨氮、总磷、悬浮物和粪大肠菌群等主要污染物。
	应用于柳州市鱼峰区白沙镇大田村污水治理项目、柳北区长塘镇北岸村、梳庄村、西流村生活污水资源化利用服务项目，解决了项目实施地生活污水收集处理困难的问题，避免了污水直接排放对周边水体、土壤等生态环境的污染，有效降低了面源污染风险，助力乡村振兴。

	7
	湖塘富营养化水体原位与异位生态净化关键技术
	技术针对传统湖塘原位生态治理设施交互界面积小、污染物流动迁移差、净化效率低且运维成本高的问题，开展多孔混合基质—水生植物驳岸等净化功能提升技术研究。通过增加交互界面积、提升植物根系生物量、促进污染物流向净化界面，研发出混合基质—美人蕉驳岸系统、基质层沉浮交替中生植物生态浮床等技术，其对TOC、TN、TP等污染物的去除率及水体DO浓度，均显著优于传统治理系统。
	适用于富营养化水体尤其是流动性较差如封闭性水体污染生态治理，也可以应用于城镇污水处理厂尾水等生态深度处理。
	应用于南宁市花卉公园露丛塘水污染原位与异位生态综合治理工程项目，所治理的露丛塘水体水质由治理前的地表水Ⅳ-Ⅴ类水提升为治理后的Ⅲ类水。
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一、“预处理—膜浓缩—重金属回收”一体化系统
1. 技术名称：
“预处理—膜浓缩—重金属回收”一体化系统
2. 适用行业：
适用于电镀、有色金属冶炼、矿山开采、电子制造等行业。
3. 技术提供方：
南京弘顺和生物科技有限公司
4. 技术内容：
（1）预处理单元：创新多级混凝—催化氧化耦合工艺，破解悬浮物、络合态污染物干扰难题。
（2）膜浓缩单元：采用双膜法，实现重金属离子与水的高效分离，浓缩倍数达10~15倍。
（3）回收单元：集成电化学沉积与离子交换树脂技术，对钽、铌、铜、镍、铬等重金属回收率超98%。
5. 环保效果：
“预处理—膜浓缩—重金属回收”一体化系统针对电镀、冶炼、化工等行业含重金属废水，实现核心性能突破：重金属（以铜、镍、镉、银、钽、铌等为例）分离回收率稳定≥98%，出水重金属浓度≤0.1mg/L，优于《电镀污染物排放标准》（GB 21900-2008）表3限值；膜浓缩单元通量达80—100L/（m²·h），抗污染改性膜运行30天通量衰减率≤10%；电化学回收单元金属纯度≥99.5%，电流效率提升至85%，较传统工艺节能25%。系统适配废水pH3—11、重金属浓度50—500mg/L工况，单套系统日处理量覆盖20—200m³，可满足中小企业到大型工厂需求。
6. 技术示范情况：
目前该技术已在3家化工企业、5家冶炼厂完成示范应用，累计处理废水120万吨，回收重金属12吨，已形成“工艺包+装备组”标准化技术成果，为电镀、冶炼等行业废水处理起到了典型技术示范作用。
典型案例有稀美资源（广东）有限公司的钽回收环节，应用“预处理—膜浓缩—重金属回收”一体化系统后，在钽铌湿法冶炼行业实现了钽资源的精制与回收；2023年累计回收钽粉4.2吨，按照2025年1月均价220万元/吨，至今共取得效益2300万元以上。此外，在环境层面，每年减少危害废水排放超60000吨，助力流域、土壤污染防控；在就业层面，技术推广带动环保装备制造、运维服务岗位超10个；行业层面，推动冶炼行业绿色转型，加速“双碳”目标下循环经济体系构建，为工业污染治理提供可复制模式。
7. 联系方式：
联系人：张宇
电  话：13913903276
地  址：南京市江北新区柳州北路21号
[bookmark: _Toc677436084_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc182325843][bookmark: _Toc1633711462]邮  编：210031
二、四级协同处理技术
1. 技术名称：
四级协同处理技术
2. 适用行业：
适用于农村生活污水治理，同时可拓展至含少量畜禽粪污的混合型污水。
3. 技术提供方：
广西博生泰生态环保科技有限公司
4. 技术内容：
[bookmark: _Hlk111538921]（1）微生物菌剂：采用“多菌群定向筛选—复配优化—活性激活”方法，从自然环境中筛选出硝化细菌、反硝化细菌、氨氮降解菌等8种功能菌群，按特定比例复配（活菌总数≥200亿/克），通过“菌剂红糖:清水=1:1.5:10”的配比制备激活液，确保菌群活性与降解效率。
（2）四级协同处理系统：格栅沉淀池采用阶梯式细格栅（孔径3mm）物理拦截法，去除90%以上悬浮物；厌氧处理池采用“菌剂投加—生物膜培育”方法，利用菌群降解大分子有机物；深度净化池通过“底物竞争—生物膜抑制”方法，降低甲烷生成；兼氧增效池采用无动力双弧形导流风帽通风法（风速1.5m/s），营造DO梯度（0.2—0.5mg/L），激活甲烷氧化菌与反硝化菌；整体系统采用“地埋式砖混结构+模块化设计”，确保设备防腐防渗（寿命20年）与灵活扩展。
5. 环保效果：
核心技术性能参数显著优于传统工艺：污染物去除效率：COD85%—92%、氨氮78%—85%、总磷70%—75%、总氮75%—82%、粪大肠菌群数去除率≥90%；运行条件：pH适应范围6.0—8.0，单站处理规模10—30t/d，专利处理装置防腐防渗寿命20年；甲烷管控：基于专利菌剂与装置协同，甲烷逸散率≤9%（传统化粪池20%—30%），甲烷原位消减率70%。基于专利处理装置的地埋式砖混结构设计，吨水建设成本1100—1500元，较传统A²/O工艺（2500—4000元）降低40%—62.5%。
6. 技术示范情况：
技术以“格栅沉淀池→厌氧处理池→深度净化池→兼氧增效池”为核心工艺，应用于右江区龙川镇林河村与平乐村的8座污水处理设施，具体应用细节如下：
应用场景与规模：针对喀斯特溶岩山区、澄碧湖饮用水源地上游等环境敏感区域，处理林河村与平乐村8个屯的生活污水，总处理规模185t/d，惠及3005人，单座设施处理规模20t/d—35t/d不等。
核心技术应用：采用专利技术四级协同处理系统（ZL202122484488.8）与高效微生物菌剂（ZL202210363364.0），菌剂按“1:2:10”的比例（菌剂:红糖:清水）配置激活液，静置24—48h后投加，生态系统搭建连续投加15次，之后每月投加1—2次巩固菌群量；系统为地埋式砖混结构（带防渗层），耕种层0.8—1米，不占用耕地。
处理效果：出水水质稳定达到《农村生活污水处理设施水污染物排放标准》（DB45/2413-2021）一级标准且系统无堵塞，面对暴雨时水质水量波动仍能稳定达标。
运行与维护：系统无动力无能耗，无需专业人员值守；后期维护费用低，仅为0.52元/吨，主要涵盖菌剂等材料费与人工费。
7. 联系方式：
联系人：康海峰
电  话：18260882017
地  址：南宁市高新区高新二路1号广西大学科技园1号孵化楼1—307号房
邮  编：530000
[bookmark: _Toc182325844][bookmark: _Toc1048871907_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1603309952]
三、万水清单原子光催化+生态塘一体化技术原位治理黑臭水体
1. 技术名称：
万水清单原子光催化+生态塘一体化技术原位治理黑臭水体
2. 适用行业：
适用于农村生活污水处理，同时可拓展至乡镇小型集中式污水处理、农业面源污染治理等环保行业，以及与生态农业、乡村旅游相结合的融合产业领域。
3. 技术提供方：
广西万水清科技发展有限公司
4. 技术内容：
（1）高性能轻量型单原子光催化水处理设备
利用单原子光催化剂，在不同光照，藻类浓度，温度等条件下，遴选满足农村黑臭水体净化的高性能单原子光催化剂及其相应的实验条件；研发高效光催化杀菌灭藻技术，设计结构简单重量轻的水处理杀菌灭藻设备，开展产品测试与应用。
（2）高效坑塘水质脱氮除磷净化技术
调研筛选经济、高效的脱氮除磷材料，开展脱氮除磷实验。通过分阶段现场采样，在模拟野外环境条件下，研究不同材料生物膜形成过程中的脱氮除磷效果及其关键影响因素；通过调控现场实验条件，分析优选材料的最佳工艺条件。
（3）黑臭水体原位水生植物立体共生系统
构建“挺水—浮水—沉水”植物组合，基于现场黑臭水体污染程度调查，制定不同污染程度（轻度、中度和重度黑臭）的水体净化实验方案，根据植物净水效果，研究适宜不同污染程度的水生植物立体共生系统，使其在不同生态位上发挥优势、协同净污。
（4）可持续性黑臭水体原位治理模式
集成高性能轻量型单原子光催化水处理设备、高效坑塘水质脱氮除磷净化技术和水生植物立体共生系统，建立治理效率高、经济效益好的原位可持续性水处理模式。
5. 环保效果：
采用模块化设计，单模块处理流量50m3/h，可根据处理规模灵活扩展，适应不同村屯人口规模需求；设备安装周期短，能利用农村闲置废水塘改造为睡莲生态塘，无需大规模基建，与农村现有环境及基础设施兼容性良好。使用本技术处理后的污水，COD去除率83%，氨氮去除率98%，TP去除率86%；中试阶段连续6个月运行，COD、氨氮、TP平均去除率分别稳定在82%、90%、85%。出水COD≤30mg/L、氨氮≤0.7mg/L、TP≤0.5mg/L；可适应进水水质波动范围为COD≤300mg/L、氨氮≤35mg/L、TP≤6.0mg/L。此外，通过光催化与睡莲协同作用可降低30%能耗。
工艺流程如下图所示：
[image: ]
工艺流程图
6. 技术示范情况：
隆安县定江村定盆新屯项目为示范应用工程，处理规模根据当地需求设计，采用模块化光催化预处理单元与睡莲生态塘耦合工艺。已稳定运行22个月，各项出水指标持续稳定优于设计标准，其中COD≤30mg/L、氨氮≤0.7mg/L、TP≤0.5mg/L，处理后水质完全满足农村生活污水水质标准。在经济收益方面，塘内种植的高产值睡莲品种年采收鲜切花产量可观，年产值达7万元，基本覆盖设备能耗、日常维护、睡莲种植管理等运维成本，实现“以产养治”的良性循环。同时，生态塘景观效应带动周边乡村旅游发展，年接待游客超5000人次，推动周边3家农家乐经营效益提升，户均年增收达2万元；项目还提供了4个固定就业岗位，涉及睡莲种植、采收加工及设备日常巡检运维等工作。在生态效益上，可使治理水塘水质稳定达到《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中V类标准限值要求，有效改善了当地水体环境质量，成为广西农村人居环境整治与乡村产业振兴深度融合的标杆示范案例，已接待多地考察学习。
7. 联系方式：
联系人：周雪
电  话：13481107814
地  址：南宁市青秀区中泰路8号天健商务大厦10楼
邮  编：530029
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四、PTFE中空纤维帘式微滤膜
1. 产品名称：
[bookmark: _Hlk182304425]PTFE中空纤维帘式微滤膜
2. 适用行业：
适用于城镇生活污水处理、农村生活污水处理、工业废水处理（采选冶重金属废水、白酒酿造废水、医疗废水）、垃圾渗滤液处理等，可拓展至海水淡化预处理、饮用水净化等领域。
3. 产品提供方：
桂润环境科技股份有限公司
4. 产品内容：
（1）PTFE中空纤维膜疏水基膜制备
采用“混料—熟化—糊料挤出—脱脂—牵伸—烧结”工艺，优化原材料配比、挤出压缩比、拉伸倍率、烧结温度等关键参数，设计生产系统工艺单元，提升生产稳定性与效率。
（2）PTFE中空纤维膜亲水改性
以聚乙烯醇（PVA）和戊二醛（GA）为原料，通过“表面物理涂敷+化学交联”方式，在基膜表面形成立体网络状亲水层，解决疏水性问题。
（3）膜组件封装与应用
优化膜组件关键参数（膜丝长度、填充率等），引进自动排丝封装线，减少膜丝浪费、提升生产效率；在污水处理厂建立应用示范点，验证膜组件处理效果。
5. 环保效果：
研发的低温高倍率拉伸制膜技术，40℃低温、2.1倍率拉伸，精准控制平均孔径0.246μm，提升基膜分离精度，适配高浓度污废水处理。PVA-GA交联亲水改性技术，5g/LPVA+10%GA浸渍，形成立体网络亲水层，接触角降至0.0°，且耐水洗、无脱落，解决PTFE疏水性难题。自动排丝封装技术，引进自动排丝机，无需切除两端膜丝，减少浪费30%，简化理丝、堵头工序，生产效率提升50%。
针对国内MBR膜进口依赖问题，自主研发亲水PTFE膜技术，填补广西该领域空白，推动国产替代。“物理涂敷+化学交联”改性无需破坏PTFE本体结构，兼顾亲水性与机械强度，且工艺温和、易工业化，较国外高能辐射技术成本降低40%。将低孔径PTFE膜应用于高浓度污废水处理，拓展膜材料应用场景，且膜组件可直接替换PVDF膜，无需改造MBR设备，兼容性强。
6. 技术示范情况：
已在来宾市兴宾区城厢镇污水处理厂（处理规模1000m³/d）建立示范工程，2022年7月投用PTFE膜组件运行，出水水质COD平均8mg/L、BOD₅1.3mg/L、氨氮0.052mg/L、总磷0.26mg/L，达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级A标准限值要求。膜通量稳定在20-25LMH,化学清洗周期30天（较PVDF膜延长20%），未出现断丝、亲水层脱落现象。
7. 联系方式：
联系人：奚益翔
电  话：13377133400
地  址：广西南宁市良庆区英岭路35号
邮  编：530300
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五、高氮高盐有色行业废水治理与资源化利用技术与装备
1. 技术名称：
高氮高盐有色行业废水治理与资源化利用技术与装备
2. 适用行业：
适用于涉重金属冶炼废水、铝阳极氧化/铜箔电解废水、稀土分离酸溶/萃取工序废水、电镀/酸洗废水处理。
3. 技术提供方：
广西华创环保集团有限公司
4. 技术内容：
（1）高锰钙比废水结垢离子定向脱除关键技术
开发晶种表面特性调控技术，深入研究白云石、方解石等晶种的晶型、比表面积与表面电荷对结晶选择性的影响机制，建立晶种—结晶效率关联模型；优化晶种投加量、pH、搅拌速度等诱导结晶工艺参数，实现钙去除率≥80%的同时将锰损失率控制在≤5%以内，为后续膜分离提供适宜的水质条件。
（2）高浓缩比抗污染的膜分离关键技术
通过建立基于水质特征（pH、Mn²+/Ca²+比、电导率等）的膜过程选择模型，构建包含截留率、通量衰减率、接触角、zeta电位等参数的综合评价体系优化三级膜系统（超滤—纳滤—反渗透）的操作压力、膜面流速等关键参数，确保锰截留率≥95%、膜通量衰减率降低20%以上。
5. 环保效果：
（1）产水水质达到工业回用标准：电导率≤100μS/cm，COD≤30mg/L；Mn²+截留率>98%，配合浓缩液电解回收，出水重金属浓度≤1mg/L，彻底消除生物毒性；氨氮浓缩后回用到电解工序，出水氨氮小于5mg/L；产水回用率达到60%—75%。
（2）节约运营经费：本项目运营成本为6.85元/m³，而采用传统工艺化学沉淀法处理，运营成本7.6元/m³，直接节省约10%，回用水、有色金属、氨氮回收的收益则增加17.43元/m³。
（3）节水降费：产水回用率达到60%—75%，吨水成本降至3—5元（较市政用水低60%），万吨级项目年节水费超千万元。
（4）减小水处理量：浓缩液体积缩减80%。
工艺流程如下图所示：
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工艺流程图
6. 技术示范情况：
针对有色金属行业高氮高盐废水处理难题，广西华创环保集团有限公司在南方锰业大新分公司建设了电解金属锰新建2000m³/d含锰废水处理及资源回收处理系统项目，该项目旨在开发高效治理与资源化技术装备，实现重金属与氨氮协同去除及水资源回用。通过集成诱导结晶、阻垢膜改性与PLC控制系统，建设2000m³/d示范线，实现锰、氨氮去除率>99%，产水回用率>60%，并回收有价金属。项目正常运行21个月，设备产水水质稳定，回用至浓硫酸生产车间，设备浓缩液以电解液补充液的形式返回电解锰生产系统，实现资源的循环利用。
7. 联系方式：
联系人：王雨红
电  话：13317718577
地  址：南宁市总部路3号中国—东盟科技企业孵化基地二期9号厂房四层
邮  编：530002
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六、分散式农村污水一体化处理及资源化利用技术
1. 技术名称：
分散式农村污水一体化处理及资源化利用技术
2. 适用行业：
适用于居住分散、管网难以覆盖的农村地区，以及风景名胜区、高速公路服务区、农家乐等分散式生活污水的处理及资源化利用。
3. 技术提供方：
广西兰德索尔科技有限公司
4. 技术内容：
本技术为一种以兼氧菌群联用技术+改性碳硅新材料—光催化氧化+氮磷转换成鸟粪石技术为核心的一体化集成工艺技术，集成了净化水池、应急处理池和控制柜等关键组件。其中净化水池包括一级生化反应池和二级净化池，采用兼氧生化处理和改性碳硅材料—光催化氧化抑菌技术，实现了自动化控制的一体化处理。该技术可有效去除污水中的有机物和病原微生物，将生活污水转化为安全高效水肥资源，就地回用，从而实现污水净化与水肥转化双效协同。
5. 环保效果：
（1）产水水质达标：本技术能有效去除污水中的有机物和病原微生物，将生活污水转化为安全高效水肥资源，就地回用，从而实现污水净化与水肥转化双效协同。资源化出水水质达到《农田灌溉水质标准》（GB5084-2021），应急排放水质达到《农村生活污水处理设施水污染排放标准》（DB45/2413-2021）。
（2）节约运营经费：本技术采用分散式农村污水一体化处理及资源化利用设备，相比传统集中式处理具有明显的成本优势。单户规模设备投资约7500元，较集中式处理模式降低约50%。若多户联建共享设备，单位投资成本可进一步降至3500—4000元/户。运行成本方面，单套设备日均耗电量小于0.5kWh（电费约0.2—0.3元/天），年运行费用低于175元/套。同时，通过资源化利用，农户每年可获得约525元的收益（如节约化肥支出等），基本抵消运行成本并有盈余，技术具有显著的经济优势。
工艺流程如下图所示：
[image: e838951d863f95fb660f107169ef8a9]
工艺流程图
6. 技术示范情况：
该技术已于2023年在柳州市柳北区长塘镇西流村建设了首套示范工程，自投入运行以来，运行稳定，出水水质良好。2024年，在总结单户示范经验的基础上，项目团队对设备进行了改进升级（如增加智能控制、优化罐体结构等），并在柳北区长塘镇的3个行政村开展了规模化示范应用，共安装92套设备，服务百余农户。示范工程于2024年10月运行，经第三方验收全部合格。柳北区长塘镇生活污水资源化利用服务项目生活污水处理效果良好，处理后出水粪大肠菌群大幅降低，出水各项指标全部优于《农田灌溉水质标准》（GB 5084-2021）中的限值要求。经应急沉淀池进一步处理后的污水，出水水质达到《农村生活污水处理设施水污染排放标准》（DB 45/2413-2021）表1中三级标准限值要求，即使溢流到外环境，也不会造成二次污染。
7. 联系方式：
联系人：韦升艳
电  话：15278811006
地  址：柳州市福馨路12号13号标准厂房4—2
邮  编：545007
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七、湖塘富营养化水体原位与异位生态净化关键技术
1. 技术名称：
湖塘富营养化水体原位与异位生态净化关键技术
2. 适用行业：
适用于富营养化水体尤其是流动性较差如封闭性水体污染生态治理，也可以应用于城镇污水处理厂尾水等生态深度处理。
3. 技术提供方：
广西大学
4. 技术内容：
本技术对多孔混合基质—水生植物驳岸、生态浮床、池塘消落带、潜流型人工湿地等水污染物净化功能提升开展研究，以增加基质—微生物—水污染物交互界面积、植物根系生物量、促进污染物流向净化界面等技术突破口，研发出陶粒、砾石、鹅卵石等混合基质—美人蕉驳岸系统，该系统对水体TOC、TN、TP的去除率是传统驳岸红壤美人蕉系统的1.51、1.17和1.10倍。研发出基质层沉浮交替中生植物生态浮床，浮床区域水体DO浓度比传统浮床（基质层保持淹没状态）的高2倍左右，中生植物（朱槿）浮床对水体TN去除率是水生植物（美人蕉、再力花）的1.2倍左右。中生植物朱槿潮汐潜流模拟湿地对TN去除率是水生植物风车草的1.09倍。
5. 环保效果：
潜流人工湿地中生植物生境调控（间歇式投配水与基质配置）等关键技术解决了中生植物潜流人工湿地构建与应用难题，并实现水体污染物在公园绿地的资源化利用，且中生植物潜流湿地污染物净化功率大，净化量同等情况下治理工程造价较传统技术的低23.6万元/亩（水域），运维成本比传统的低约1.2万元/亩（水域），具有突出的成本优势；池塘消落带基质高比表面积化和植物化技术，解决了消落带基质透水性差、水体接触面积小、污染物净化功能低等问题，可提高消落带的污染物净化功能。
6. 技术示范情况：
该技术已在南宁市花卉公园露丛塘应用示范，治理设施于2025年3月底建成试运行，所构建的中生园林植物潜流湿地植物根系发达，出水水质长期稳定达到《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅲ类标准限值要求，露丛塘经治理，水体水质已从治理前的Ⅳ-Ⅴ类水提升为目前的Ⅲ类水；采用异位净化模式，省去生态系统管理水面作业，管理便利。净化设施生物亲和性良好，露丛塘动物多样性增加，潜流湿地已成为公园内野鸭群栖息地之一，生态环境质量得到提升。
7. 联系方式：
联系人：杨钙仁
电  话：13977152759
地  址：广西南宁市大学东路100号
邮  编：530004
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