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附件3

2026年度国家自然科学基金区域创新发展
联合基金项目指南
（广西部分摘录）

生物与农业领域
围绕广西壮族自治区特色生物与农业资源，针对水稻、甘蔗等物种特色性状关键基因挖掘与功能阐释，农业病害成灾机理、抗病机制等领域的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究
重点支持项目
研究方向：
1. 重离子诱变创制甘蔗新种质及遗传机制解析（申请代码1选择C13的下属代码）
针对广西甘蔗种质改良遗传基础狭窄的问题，研发突变体鉴定新技术并构建重离子诱变甘蔗突变体库，解析突变体基因组遗传信息并研究表型与分子突变谱的关联规律，创制具备高抗逆性、宜机化等综合性状的新种质，为广西甘蔗品种改良提供理论基础和育种新材料。
2. 喀斯特地区水稻氮肥高效利用基因克隆及分子机制研究（申请代码1选择C13或C02的下属代码）
针对广西喀斯特地区稻田因土层贫瘠不保肥而造成低产的问题，克隆氮肥高效利用基因，解析其调控水稻适应低氮胁迫的分子机制，创制氮肥高效利用新种质，为培育氮肥高效利用水稻新品种提供亲本材料和遗传依据。
3. 甘蔗重要真菌病害的成灾机理及甘蔗抗病机制研究（申请代码1选择C14的下属代码）
针对广西甘蔗生产面临的重要真菌病害威胁，以黑穗病、梢腐病等为研究对象，利用基于人工智能技术的蛋白互作平台和群体遗传学手段，解析病原效应蛋白与甘蔗细胞受体的互作机制并挖掘甘蔗关键抗病基因，为甘蔗真菌病害绿色防控提供理论依据和技术支撑。
4. 野生蕉与栽培香蕉远缘杂交亲本育性的分子调控机制研究（申请代码1选择C15的下属代码）
针对香蕉有性杂交分子机制不清的科学问题，系统开展香蕉雌雄配子发生发育、雌雄识别、双受精及合子发育过程中的细胞学和遗传学研究，重点解析影响有性杂交效率的关键生物学过程，鉴定调控三倍体香蕉育性的关键基因及其分子机制，为香蕉优良性状基因资源挖掘利用及种质创新提供重要理论支撑。
5. 香花油茶高产关键基因挖掘及养分增效机制研究（申请代码1选择C15或C16的下属代码）
针对广西香花油茶产量和养分利用率低的问题，挖掘产量关键性状功能基因，解析高产性状基因的表达调控网络，阐明根系—土壤—微生物互作对养分吸收的影响机制，为定向培育高产高效香花油茶新品种及养分供给管理提供科学依据。
6. 蛀干昆虫与白木香互作诱导的虫漏沉香形成及调控机制研究（申请代码1选择C16的下属代码）
针对广西高品质天然虫漏沉香结香机理不清的问题，研究主要蛀干昆虫结香关键诱导因子与特色白木香种质资源互作机制，通过白木香群体基因组重测序及多组学联合分析揭示优质虫漏沉香主要次生代谢物的合成与分子调控机制，为广西地方特色虫漏沉香资源开发利用提供科学依据。
7. 地方猪种肉质与生长性状遗传互作的分子调控机制研究（申请代码1选择C17的下属代码）
针对广西地方猪种肉质佳但生长速度慢的问题，利用深度学习和多组学数据挖掘影响猪肉质和生长性状的关键基因与功能元件，构建人工智能驱动的靶向调控跨性状互作网络，解析高维指标的猪肉质与生长性状遗传互作的分子机制，为广西地方猪种的遗传改良和创新利用提供科学依据。
8. 北部湾主养海水鱼脂肪酸精准需求及非必需脂肪酸增效机制研究（申请代码1选择C19的下属代码）
针对北部湾主养海水鱼卵形鲳面临鱼源饲料依赖度高、脂质代谢机制不清的问题，研究海水鱼不同生长阶段和养殖模式下对脂肪酸精准需求的特性，解析非必需脂肪酸促进必需脂肪酸利用的分子机制，为破解北部湾海水鱼饲料鱼油“卡脖子”难题提供理论支撑。
以上研究方向如广西壮族自治区以外的申请人申请，应与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。
环境与生态领域
围绕广西壮族自治区农业面源污染、海洋环境与生态、土壤碳氮循环、生态水文与水资源等方面的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究
重点支持项目
研究方向：
1. 喀斯特地区国家重点保护野生植物的濒危机制与保护策略研究（申请代码1选择C03的下属代码）
针对广西喀斯特地区国家重点保护野生植物的保护难题，以苏铁科、山茶科、兰科等代表类群为研究对象，厘清重点保护物种种群的时空分布及其驱动因子，阐明其对喀斯特岩生、干旱和高钙环境的生态与分子适应机制，揭示其濒危原因，预测其在气候变化情境下的适应潜力，提出切实可行的种质资源保护与可持续利用策略。
2. 平陆运河出海口红树林潮滩动力地貌过程及受损湿地修复研究（申请代码1选择D06的下属代码）
针对平陆运河出海口红树林湿地受损、修复难度大等问题，研究红树林消能与泥沙捕集效应，构建运河河口滩—槽水沙变化模型，探究控制河口红树林动力地貌状态转变的驱动机制及其受损过程，提出受损湿地修复技术路径，为受损红树林湿地修复提供依据。
3. 蔗区土壤酸化阻控与碳氮耦合协同调控机制研究（申请代码1选择D07的下属代码）
针对广西蔗区土壤酸化引起的碳氮耦合失衡问题，探究甘蔗连作系统土壤酸化形成过程及其驱动因素，探明有机替代和生物培肥增强土壤碳氮耦合的微生物效应，揭示酸化土壤微生物—团聚体—有机质的互作机理，阐明土壤大团聚体控酸提质的调控途径，为广西蔗区土壤健康提供科技支撑。
4. 喀斯特地区农业源微塑料的分布、迁移转化及污染风险防控机制研究（申请代码1选择E10的下属代码）
针对喀斯特地区农业源微塑料赋存规律不明、潜在风险高的问题，研究典型农业场景中微塑料分布与赋存规律，揭示其在农田土壤中的老化机制和关键驱动因素，明晰农业活动源微塑料土—水界面迁移机制，阐明生态沟渠降低微塑料水力传输风险的关键机制，为农业源微塑料风险防控提供支撑。
5. 平陆运河水环境承载力的演变及调控策略研究（申请代码1选择E10的下属代码）
针对平陆运河建设对环境承载力的潜在影响，构建水环境承载力反演和预测一体化模型，解析承载力的时空变化规律和演变机制，提出基于承载力演变的系统调控策略，为运河水生态安全提供决策依据。
以上研究方向如广西壮族自治区以外的申请人申请，应与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。
能源与化工领域
立足广西壮族自治区丰富的生物质资源，针对生物质资源的转化与利用、能源开发与储运、绿色化工等方面的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究
重点支持项目
研究方向：
1. 基于液态有机分子储氢高效加脱氢催化材料的设计与作用机制研究（申请代码1选择B02或B03的下属代码）
聚焦原子级分辨的金属团簇加脱氢催化材料的精准设计与作用机制等关键科学问题，开展液态有机分子加脱氢过程研究，揭示金属团簇的组成、结构对底物分子活化、产物生成及脱附的调控机理，阐明金属团簇催化液态有机分子加脱氢催化反应的作用本质与加脱氢过程的热力学调控规律，为研发低成本高效液态有机储氢分子提供科学依据。
2. 蔗髓分级高值化分离和转化研究（申请代码1选择B08的下属代码）
针对蔗髓三素分离、综纤维素降解效率及产物选择性瓶颈问题，发展绿色溶剂高效解构分离蔗髓三素、综纤维高选择性酶解和高值衍生品，构建催化方法，为蔗髓三素分级高值化利用提供支撑。
3. 生物基单体己二酸细胞工厂的合成生物学研究（申请代码1选择B08的下属代码）
针对己二酸生物合成效率低的问题，构建黏糠酸一步生成己二酸的生物转化路径，解析关键酶催化效率与特异性对产物积累的影响规律；创建高效的己二酸合成细胞工厂，突破生物质转化能量密度局限。
4. 基于非粮生物质的工业底盘细胞构建与高效转化利用研究（申请代码1选择B08的下属代码）
聚焦亚热带非粮生物质资源利用，构建工业底盘细胞，实现半纤维素多碳源定向转化制备高值化学品，解析工业底盘细胞与生物合成途径适配机制及抗逆应答机制，为突破非粮生物质转化利用效率及绿色生物制造提供理论支撑。
5. 生物质基合成气制备绿色航煤方法研究（申请代码1选择B08的下属代码）
针对农林生物质废弃物组成复杂，生物质基合成气品质低的难题，研制用于生物质基合成气制备航煤的Fe基催化剂，揭示Fe基催化剂活性中心的调控规律，发展生物质基合成气高效制备航煤组分分子技术，构建催化剂结构与目标产物分子结构的关系。
以上研究方向如广西壮族自治区以外的申请人申请，应与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。
新材料与先进制造领域
围绕广西壮族自治区北部湾深海装备腐蚀与防护，高性能金属材料，锡、铟关键金属矿产资源，驱动发光材料与器件等领域的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究
重点支持项目
研究方向：
1. 超大跨径拱桥全生命周期风致非线性振动与控制方法研究（申请代码1选择A07的下属代码）
围绕山区超大跨径拱桥（跨径>550m）风致动力学失稳问题，开展风载识别、宽频振动控制、抗风及减振装备设计研究，揭示风-结构耦合作用机理和风致超大跨径拱桥失稳机理，建立施工阶段（索拱、纯拱）与服役阶段（拱—吊杆—梁）多尺度动力学模型，提出超大跨径拱桥全生命周期风致非线性振动与控制新方法，为施工安全与长寿命设计提供理论支撑。
2. 北部湾海域生物耦合加速腐蚀污损机理及钢结构表面防腐防污体系构建（申请代码1选择E01的下属代码）
针对广西北部湾海域海洋装备面临的生物-环境多因素耦合腐蚀污损难题，解析基于细胞外电子传递的微生物腐蚀机理与污损附着机制，挖掘腐蚀污损关键生物的抑制靶点，研究高能束流辐照防腐与靶标防污剂分子耦合的防污涂层，建立适用于北部湾海域的长效防腐防污策略与协同控制方法。
3. 深海资源勘探装备腐蚀机制、控制技术及腐蚀寿命评估研究（申请代码1选择E01的下属代码）
针对深海资源勘探装备服役面临的腐蚀问题，开展高压、高盐及微生物等环境用金属材料的耐腐蚀性能优化设计，阐明多因素耦合材料腐蚀机制，开发耐蚀耐磨复合涂层及智能阴极保护技术，研究装备服役周期腐蚀寿命评估方法，开发在线腐蚀监测及评估系统，解决深海装备的环境适应性难题。
4. 铝合金表面耐盐耐水涂层构筑与长效防腐机制研究（申请代码1选择E01或E03的下属代码）
针对北部湾区域高温、高盐、高湿等自然环境下铝合金材料的防腐需求，研究铝合金表面耐盐耐水涂层长效防腐机制，建立长效防腐模型，并设计构筑具有自修复功能的耐盐蚀超疏水涂层，提高铝合金长效防腐性能。
5. 锡、铟关键金属矿产资源清洁高效选冶基础研究（申请代码1选择E04的下属代码）
以锡多金属矿为研究对象，揭示锡多金属资源中伴生铟矿物赋存状态及其在选矿流程中的迁移规律，明晰锡多金属矿锌硫无氰清洁分离及铟的高效富集行为，研究微细粒锡石浮选调控方法及高效捕收剂，揭示微细粒锡石浮选强化机理，解决锡多金属矿锡、铟资源清洁高效选冶关键科学技术难题。
6. 面向新型显示的驱动发光一体化稀土基材料性能调控与器件研究（申请代码1选择E13的下属代码）
针对当前有源矩阵有机发光二极管（AMOLED）显示立体集成工艺复杂等问题，开展基于稀土基材料的发光晶体管器件研究，解析稀土掺杂对电荷输运、发光等的调控新机制，构筑高效率驱动发光一体化显示器件，为产业升级和新型显示的发展提供重要的科学技术支撑。
以上研究方向如广西壮族自治区以外的申请人申请，应与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。
电子信息领域
立足广西壮族自治区电子信息领域的发展需求与布局，围绕水下通信、智能诊疗与育种、海洋生物监测等领域的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究
重点支持项目
研究方向：
1. 基于语义的水下长距离高效稳健光通信关键技术研究（申请代码1选择F01的下属代码）
针对水下长距离光传输信道衰减严重、非视距散射严重导致传输能力受限、稳健性弱的挑战，解析信源信道联合的高效稳健语义通信机制，构建海洋极端环境的光通信超限信息传输基础理论，突破水下业务意图驱动的语义表征、联合编码光信号传输和强韧性语义误差纠正等关键技术，为北部湾水下信息产业提供核心技术支撑。
2. 面向鲸豚种群智能监测识别的高阶矢量声呐关键技术研究（申请代码1选择F01的下属代码）
针对布氏鲸、中华白海豚全天候广域监测识别难题，研究基于海上平台的鲸豚种群智能监测识别理论，突破背景噪声抑制、高阶矢量声呐稳健精准目标定位、鲸豚目标智能分类识别等技术，研制鲸豚智能监测识别高阶矢量声呐探测系统样机并进行试验验证，为北部湾海洋生物智能监测识别提供技术支撑。
3. 面向跨境数据流通的区块链密码技术研究（申请代码1选择F02的下属代码）
针对跨境数据流通中的安全联动与决策隐私需求，研究适配可迁移的区块链密码技术，结合公钥密码理论与区块链结构特点，研究去中心化的适配密码理论、多模式转换的函数加密学习算法，设计可审计的分布式门限密码机制，突破区块链关键核心技术，为跨境数据交易发展提供技术支撑。
4. 跨物种多组学时空图谱驱动的恶性肿瘤智能诊疗关键技术研究（申请代码1选择F03的下属代码）
针对广西高发肝癌、前列腺癌等对靶向药物的需求，基于食蟹猴与人类在肝癌、前列腺癌发病机理的共性关系，建立广西食蟹猴与人类多组学疾病数据库，构建跨物种同源高分辨率细胞时空图谱，探究基于人工智能的推理框架，识别肿瘤相关通路、特异性致病因子等靶向标志物，为广西高发肝癌、前列腺癌靶向药物研发及临床应用提供科学依据。
5. 中红外2～5 μm波段大带宽电光调制器关键技术研究（申请代码1选择F05的下属代码）
针对高端光电材料与激光技术面临的性能瓶颈问题，探究中红外波段黑磷制备、表征及转移行为，提出器件结构设计及工艺制备方法，攻克2～5 μm中红外大带宽电光调制器关键技术，实现高性能激光输出。
以上研究方向如广西壮族自治区以外的申请人申请，应与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。
人口与健康领域
立足广西壮族自治区医药健康领域的重大发展需求，围绕区域高发重大疾病的发病机制与靶点干预、挖掘区域特色药用植物和海洋生物的活性成分及可持续利用等方面的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究
重点支持项目
研究方向：
1. 广西红树林内生菌中抗肿瘤新型活性分子高效发现、作用机制及生物合成研究（申请代码1选择C21的下属代码）
针对广西地区肝癌、肺癌、乳腺癌等肿瘤高发问题，以广西丰富的红树林内生菌资源为研究对象，利用多学科交叉融合技术，开展抗肿瘤新型活性分子的高效发现、作用机制、生物合成及其酶学机制的研究，为广西红树林内生菌源性抗肿瘤药物的研发及综合利用提供科学依据。
2. 基于空间组学和单细胞组学的冠状动脉微血管疾病网络调控机制及特异性靶点挖掘研究（申请代码1选择H02的下属代码）
基于临床大样本队列、生物样本库，利用空间转录组学和单细胞组学技术，阐明广西冠状动脉微血管疾病的区域特点，系统解析微血管病变空间调控网络和组织细胞间交互机制，挖掘系列核心靶点，为建立适合广西区域人群的冠状动脉微血管疾病精准防治体系提供科学依据。
3. 核磷蛋白基因突变白血病中表观遗传调控对干性维持的作用机制及临床检验价值研究（申请代码1选择H26的下属代码）
针对核磷蛋白基因突变白血病复发难治的问题，筛选与白血病干性维持的关键分子，解析其表观遗传调控、蛋白质修饰、染色质高级结构等变化，发掘新型生物标志物并探索其临床检验价值，为核磷蛋白基因突变白血病患者个体化精准诊断提供新策略。
4. 电离辐射损伤造血干细胞的分子机制及防护策略研究（申请代码1选择H29的下属代码）
针对广西肿瘤放疗需求增长及骨髓抑制防治难题，融合透射电镜、超分辨显微成像与多组学技术，解析电离辐射对造血干细胞的细胞器及其互作网络的损伤机制，构建关键靶点图谱。结合人工智能筛选靶向增强造血干细胞电离辐射抗性的广西特色民族药物，为肿瘤放疗中骨髓抑制的精准防治提供科学依据。
5. 北部湾特色海洋生物硫酸化多糖及其类似物抗凝和构效机制研究（申请代码1选择H34的下属代码）
针对抗凝药物治疗心血管疾病的出血风险关键问题，瞄准北部湾特色海洋生物资源，开展硫酸化多糖及其类似物的分离制备、结构解析、抗凝作用机制研究，揭示靶向调控凝血途径关键因子的分子机制，为新型高效低毒抗凝药物研发提供科学依据及转化思路。
以上研究方向如广西壮族自治区以外的申请人申请，应与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。
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